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Rozwdj systemow technicznych

Mechatronika i szybkie™, Genesepstemn echicnych
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energetyczna elektroniczna mikroelektroniczna
[M. Gawrysiak, ika i proj i i iie, 1997]
Silnik parowy — odsrodkowy regulator predkosci Mechatronika
Interdyscyplinarny obszar nauk technicznych, zajmujacy si¢
integracja
- mechaniki i budowy maszyn
- elektroniki

- elektrotechniki
- automatyki i robotyki
- informatyki

LMERERETV V) R AW B

Mechatronika = mechanika + elektronika

Japonia - koniec lat 70-tych




Mechatronika
Gtoéwne czynniki, ktore miaty wplyw na rozwdj mechatroniki
- wzrost ztozonosci i wymagan stawianych urzadzeniom mechanicznym

= tanie i masowo produkowane obwody scalone wypierajg uktady mechaniczne
realizujace przetwarzanie informacji

= mikroprocesory umozliwity prostsze, doktadniejsze i bardziej elastyczne
sterowanie procesami mechanicznymi

- niezawodnos¢ zespotow elektronicznych stata si¢ na tyle wysoka, ze umozliwiata

pracg w obecnosci drgaf i innych czynnikéw srodowiska mechanicznego (mgta
olejowa)

Rozwdj mechatroniki znaczaco wplywa na

- strukturg nowych maszyn =) INTERDYSCYPLINARNOSC

- sposob projektowania i konstruowania maszyn

METODOLOGIA PROJEKTOWANIA | KONSTRUOWANIA MECHATRONICZNEGO

Mechatronika — wybrane definicje

Programowalne urzadzenia i systemy mechaniczne z sensoryka, aktoryka i komunikacja.
[1994]

Projektowanie systemow, urzadzen i produktow zorientowanych na osiagnigcie optymalnej
roéwnowagi mi¢dzy podstawowa struktura mechaniczng i jej catkowitym sterowaniem. [1995]

Synergiczna integracja inzynierii mechanicznej z elektronika i inteligentnym sterowaniem
komputerowym w projektowaniu i wytwarzaniu produktow i procesow. [1995]

Projektowanie i wytwarzanie produktéw i systeméw wykazujacych zaréwno
funkcjonalno$¢ mechaniczna jak i zintegrowane sterowanie algorytmiczne. [1995]

Projektowanie maszyn inteligentnych. [1995]

Synergiczna kombinacja inzynierii mechanicznej, inzynierii elektrycznej i techniki
informacyjnej dla zintegrowanego projektowania inteligentnych systeméw — w szczegolnosci
mechanizméw i maszyn. [1995]

[M. Gawrysiak, i 1997]
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Mechatronika — wybrane definicje

Integracja naturalnie roznych systeméw konstrukcyjnych: mechanizméw, obwodow
elektrycznych i oprogramowania. [1983]

Zastosowanie mikroelektroniki w inzynierii mechanicznej. [Oryginalna definicja Japonskiego
Ministerstwa Przemystu i Handlu (MIT1)]

System, w ktorym zaawansowany ruch i rozwinigte sterowanie faczone sa Systematycznie w
celu otrzymania systemu o wysokiej wartosci, ktory moze wykonywaé rozwinigte funkcje
zamierzone. [1986]

... synergiczna kombinacja precyzyjnej inzynierii mechanicznej, sterowania elektronicznego i
mys$lenia systemowego w projektowaniu produktow i procesow wytworczych. [1986]

Interdyscyplinarny obszar nauk inzynierskich, ktory wspiera si¢ na klasycznych dyscyplinach
budowy maszyn, elektrotechniki i informatyki. Typowy system mechatroniczny odbiera
sygnaly, przetwarza je i wydaje sygnaly, ktére z Kolei przetwarza np. w sily i ruchy.
[1989]

Strategia, ktora daje odpowiednio zintegrowane polaczenie inzynierii mechanicznej,
elektroniki i oprogramowania, zastosowana do rozwoju konstrukcyjnego i wytwarzania
produktu w celu osiagnigcia optymalnego rozwigzania konstrukcyjnego. [1989]

[M. Gawrysiak, ika i proj i i e, 1997]

Mechatronika — wybrane definicje

Interdyscyplinarny obszar nauk inzynierskich, ktory wspiera si¢ na klasycznych dyscyplinach
budowy maszyn, elektrotechniki i informatyki.

Wzajemne oddzialywania migdzy cze¢éciami skladowymi okreslaja zachowanie si¢ systemu
mechatronicznego. Przy tym nalezy odréznia¢ pasywny system mechatroniczny od
aktywnego.

W systemie pasywnym te oddzialywania wykorzystywane sa jednorazowo podczas fazy
konstrukcyjnej, aby system idealnie dopasowa¢ do okreslonego przypadku zastosowania.

System jest ,projektowany mechatronicznie”, jezeli te oddzialywania sa takze
wykorzystywane podczas stosowania i uzytkowania Systemu, a wigc wplywaja aktywnie
rowniez na zachowanie si¢ systemu, to mowi si¢ wtedy o aktywnych systemach
mechatronicznych. [1995]

[M. Gawrysiak, i 1997]




Mechatronika - podsumowanie

Mechatronika uczy jak integrowa¢ urzadzenia mechaniczne ze sterowaniami elektronicznymi
(komputerowymi).

Zajmuje si¢ badaniem i rozwojem nowych zintegrowanych systeméow mechaniczno-
elektronicznych, cechujacych si¢ pewnym stopniem ,,inteligencji” i dzi §ci
rozstrzygania.

System mechatroniczny jest w stanie

—za pomocg czujnikéw (sensoréw) — odbieraé ze swego otoczenia sygnaly

— za pomocg mikroprocesoréw (procesoréw) — przetwarza¢ i interpretowaé¢ odebrane sygnaty
—za pomocg elementow wykonawczych (aktoréw) — reagowa¢ odpowiednio do sytuacji

System mechatroniczny jest elastyczny i moze by¢ stosowany w réznorodnych zadaniach.

[M. Gawrysiak, iproj 1997]
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[M. Petko, Wybrane metody projektowania mechatronicznego, 2010]

2013-03-01

Projektowanie mechatroniczne

Gléwne cele
- skrocenie czasu od powstania i zidentyfikowania potrzeby rynkowej
do rozpoczecia produkcji

- Obnizenie kosztow, wzbogacenie funkcjonalnosci i podniesienie
jakosci — efekt synergii
[M. Petko, Wybrane metody projektowania mechatronicznego, 2010]
Zasada
To co tatwo daje si¢ zrobi¢ mechanicznie, robimy sposobem
mechanicznym, to za$ co fatwo daje si¢ zrobi¢ elektronicznie, robimy

sposobem elektronicznym i taczymy (integrujemy) obie czesci —
mechaniczna i elektroniczng

[M. Gawrysiak, ikai

Projektowanie mechatroniczne

Cechy syst

w projektowanych komwer

nalnie i mechatronicznie

Projektowanie konwencjonalne

Projektowanie mechatroniczne

Dodawanie czesci skladowych

< (zajmowanie duzo miejsca)
Zlozone mechanizmy

Problemy z kablami

4. Polaczone czgsci skiadowe
Proste sterowanie

Sztywna konstrukcja

erowanie wedlug proguozy. liniowe, ana
ve

Precyzja przez male tolerancje

. Wielkosci niemierzalne zmieniajy si¢ dowol-

nie

9. Prost

nitorowanie

10. Zdolnosci ustalone, niezmienne

Integracja cz¢Sci skladowych

Zwartos¢ (kompaktowos

Proste mechanizmy

le (busy) lub komunikacja bezprze-

Integracja przez preetwarzanie informacyi)

Elastyczna konstrukcja z thunieniem elektro-
nicznym

przezenia Zwromego,

Precyzja pizez pomiary i sterowanie ze
sprzezeniem zwrotnym

Ster

oszacowanymi  wielkosciami
niemierzalnymi

Nadzor z

nostyka uszkodzen

Zdolnodé uczenia sie

e, 1997]

[R. Isermann, Information processing for mechatronic systems. Robotics and Autonomous Systems 19 (1996)]
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Techniki utatwiajgce/umozliwiajace realizacje idei Wirtualne prototypowanie
projektowania mechatronicznego

- Wirtualne prototypowanie

- Symulacja w czasie rzeczywistym
- szybkie prototypowanie (rapid prototyping)
- Hardware-in-the-Loop Simulation (HILS)

cilab/Xcos
- Szybkie prototypowanie na docelowej platformie o selabix

platformie sprzetowe;j T ) :
e L S e Dk «gj.L —QJ|.

[M. Petko, Wybrane metody projektowania mechatronicznego, 2010]
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Szybkie prototypowanie na docelowej
platformie platformie sprzgtowej

Controller and control system structure~CACSD PC COMPUTER
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Proces projektowania systemu sterowania

Okreslenie celu sterowania

Wzrastajgca tendencja do R
przenoszenia coraz wiekszej B ——
liczby funkcji z mechanikido

- Uzyskanie modelu procesu, urzadzer
oprogramownia —

Okreslenie regulatorai giéwnych jego
parametréw wymagajacych nastrojenia

Optymalizacja parametréwi analiza jakosci
dziatania ukladu

a okredlone
projektowania

lechatronika i projektowanie mechatroniczne. Wprowadzenie, 1997] R H.Bishop,V Analysis & Design using Matlab and Simulink]




