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Podstawy Automatyki i Robotyki, Laboratorium
Cwiczenie 7. ldentyfikacja obiektu regulacji

Program ¢wiczenia:

1.

10.

Pobierz i =zapisz w oddzielnym folderze pliki pomocnicze: program.txt,
rejestracija.zip,identyfikacja.sce.

Utwoérz nowy projekt dla urzadzenia PLC w programie TwinCAT 3 (New — Projects... —>
TwinCAT Projects — TwinCAT XAE Project), dodaj nowy modut programu PLC w jezyku
ST (PLC — Add New Item... — Standard PLC Project).

Kod programu (zaréwno deklaracje zmiennych, jak i algorytm) skopiuj z pliku tekstowego
program.txt. Zapisz projekt. Przeprowadz kompilacj¢ (Build — Rebuild Solution)
I upewnij sie, ze przebiega bez btedow.

Potacz si¢ z urzadzeniem PLC, ustaw w nim tryb konfiguracji (Config Mode) i wykonaj
skanowanie konfiguracji sprzgtowe;.

Powigz zmienne programu inObj, outObj z sygnalami modutow we/wy. Popro$
prowadzacego o wskazanie adresow wilasciwych sygnalow.

Aktywuj nowa konfiguracje (ikona Activate Configuration) i uruchom program (ikona
Login — ikona Start).

Sprawdz dzialanie programu i poprawno$¢ komunikacji sterownika z obiektem:
modyfikowanie wartosci zmiennej insulina (w zakresie 0...100 [%]) powinno
powodowac z inercjg przeciwbiezne zmiany wartosci zmiennej glukoza.

Rozpakuj archiwum projektu rejestracji przebiegéow (rejestracja.zip) i otworz
projekt Rejestracja.sln. Ustaw adres sterownika, zktorym program ma sig¢
potaczy¢, za pomoca opcji: YT Scope Project [lewy panel] — Change Net/D... Uruchom
rejestracje (ikona Record) i zweryfikuj, czy przebiegi wyswietlanych sygnalow glukoza
I insulina odpowiadajg wartosciom zmiennych z programu PLC.

Ustawienie wartosci nominalnej do identyfikacji: Dobierz (z doktadnoscig do liczby
catkowitej) warto$¢ sygnalu insulina tak, aby warto$¢ sygnatu glukoza ustalita si¢
na okoto 110.

Eksperyment identyfikacji na podstawie odpowiedzi skokowej: Odczekaj, az warto$¢
sygnalu glukoza catkowicie si¢ ustabilizuje. Zatrzymaj rejestracje przebiegow (ikona
Stop Record) i wznéw jg ponownie. Po okoto 20...30 sekundach od wznowienia rejestracji
zwigksz warto$¢ sygnalu insulina o 5 [punktéw procentowych] — zmiane wprowadz
odpowiednio wczesniej w kolumnie Prepared value i aktywuj ja (ikona Write values)
w wymaganym momencie. Obserwuj zmiany wartosci sygnalu insulina i zatrzymaj
rejestracj¢ po uptywie (przynajmniej) okoto 5 minut.
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Zapisz zarejestrowane przebiegi do pliku: Scope — Export... — [Choose a format] CSV
— [Select channels] Next — [Select time period] Next — [Configure...] wszystkie pierwsze
opcje Tab / No header / Point, Next — [Selected...] nazwa pliku dane . txt — Create.

Otworz skrypt Scilab’a identyfikacja.sce i ustaw biezacy katalog tego programu
tak, aby byt lokalizacja pliku dane . txt.

Uruchom skrypt identyfikacja.sce. Zostang utworzone dwa wykresy:
(1) bezposrednio i w cato$ci obrazujacy zarejestrowane przebiegi wejscia (insulina)
I wyjs$cia (glukoza) obiektu oraz (2) przedstawiajacy wyodrebniong odpowiedz skokowsg
(tj. zmiany sygnatu wyjsciowego od momentu skokowej zmiany wartos$ci wejscia).
Analiza zarejestrowanej odpowiedzi skokowej: Amplitude skoku sygnat wejSciowego
oznacz jako Au. Na podstawie wykresu (2) okresl warto$¢ koncows (maksymalng) zmiany
sygnalu wyjsciowego Ay, a takze czasy tio i teo, w ktorych odpowiedZz uzyskuje
odpowiednio 10% 1 90% swojej warto$ci koncowe;.

Wyznaczanie parametrow modeli: Oblicz przyblizone wartosci parametréw

dopasowania modeli transmitancyjnych G;(s) = T’:il i G,(s) = (T;{%)z
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wykorzystujac
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skryptu identyfikacija.sce jako wartosci zmiennych: k1, T1, k2 i T2 (miejsce

wstawienia jest wskazane w pliku przez komentarz).

too—t . ,
Ty = %. Obliczone parametry wprowadz do

Weryfikacja uzyskanych modeli: Uruchom ponownie skrypt. Oprocz wykresow (1)1 (2),
wygenerowane zostang kolejne, przedstawiajace dopasowanie modeli transmitancyjnych

do danych eksperymentalnych: (3) Gi, (4) G211 (5) Gs, przy czym G3(s) = i

(T3q5+1)(T3ps+1)’
Dla wszystkich trzech modeli wykres czerwony reprezentuje parametry dobrane metoda
minimalizacji sumy kwadratow btedow (funkcja datafit w Scilab). Dla modeli G1 i Gz
przedstawiony jest takze wynik uzycia wartosci szacunkowych, wyliczonych w pkt. 14.
Dla wszystkich przypadkow podane sg wartosci e r, oznaczajace sumy kwadratow bledow
pomiedzy przebiegiem uzyskanym eksperymentalnie i odpowiedzia skokowa modelu.

Interpretacja wynikéw: Oceniajac graficznie oraz na podstawie wartosci er
dopasowanie modeli do danych eksperymentalnych, okre§l, dla ktorego modelu
dopasowanie jest najlepsze oraz ktora z metod daje lepsze wyniki.

Zanotuj wzor transmitancji, dla ktorej dopasowanie byto najlepsze, wraz z warto§ciami jej
parametrow. Dane te bgda potrzebne podczas ¢wiczenia nr 8 do wyznaczenia nastaw
regulatora. Zaleca si¢ takze zarchiwizowanie plikow identyfikacja.sce
I dane.txt w ich koncowych postaciach, co pozwoli w razie potrzeby odtworzyc
wszystkie rezultaty ¢wiczenia.



