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Podstawy Automatyki i Robotyki, Laboratorium

Cwiczenie 8. Sterowanie 7 uzyciem regulatora PID

Program ¢wiczenia:

1.

10.

Pobierz i =zapisz w oddzielnym folderze pliki pomocnicze: program.txt,
rejestracja.zip, skok wykresy.sce, posilek wykresy.sce.

Wprowadz warto$ci parametroOw obiektu regulacji Kk, T1 i T2, wyznaczone w ¢wiczeniu nr 7,

do skryptu skok wykresy.sce. Na podstawie tych parametrow wyznacz nastawy

1

regulatora PID, uzupetniajgc skrypt o obliczenia oparte na zalezno$ciach: z; = Ti Z; =
1 2
ky, = k(21 + 23), ki = kyz125, kg = k;, T; = ’;—’;’ T; = :—;‘ Przyjmij czas

4

kleztr,

k, =
regulacji z zakresu 20...30 s.

Utworz nowy projekt dla urzadzenia PLC w programie TwinCAT 3 (New — Projects... —
TwinCAT Projects — TwinCAT XAE Project), dodaj nowy modut programu PLC w jezyku
ST (PLC — Add New Item... — Standard PLC Project).

Kod programu (zaréwno deklaracje zmiennych, jak i algorytm) skopiuj z pliku tekstowego
program. txt. W miejscach wskazanych przez komentarze uzupetnij w kodzie wartosci
obliczonych wczes$niej nastaw regulatora PID (trzykropki nalezy zastapi¢ liczbami). Zapisz
projekt. Przeprowadz kompilacj¢ (Build — Rebuild Solution) i upewnij si¢, ze przebiega
bez bledow.

Powiaz zmienne programu inObj, outObj, outPosObj Z Sygnatami modutow we/wy.
Popro$ prowadzacego o wskazanie adresow wtasciwych sygnalow.

Aktywuj nowa konfiguracje (ikona Activate Configuration) i uruchom program (ikona
Login — ikona Start).

Sprawdz dziatanie programu 1 poprawno$¢ komunikacji sterownika z obiektem:
zweryfikuj, czy modyfikowanie wartosci zmiennej glukozaZadana wplywa
odpowiednio na wartosci zmiennej glukoza.

Rozpakuj archiwum projektu rejestracji przebiegdbw (rejestracja.zip) | otworz
projekt Rejestracja.sln. Ustaw adres sterownika, z ktorym program ma sig¢
polaczy¢, za pomoca opcji: YT Scope Project [lewy panel] — Change NetID... Uruchom
rejestracje (ikona Record) i zweryfikuj, czy przebiegi wySwietlanych sygnalow glukoza
I insulina odpowiadaja wartosciom zmiennych z programu PLC.

Ustawienie wartoSci nominalnej wyjScia obiektu: Wprowadz do zmiennej
glukozaZadana warto$¢ nominalng réwng 110 1 zaczekaj, az taka warto$¢ ustabilizuje
si¢ na wyjsciu obiektu (zmienna glukoza).

Badanie odpowiedzi na skok warto$ci zadanej: Zatrzymaj rejestracje przebiegow (ikona
Stop Record) i wznow ja ponownie. Po okoto 15...20 sekundach od wznowienia rejestracji
zmniejsz warto$¢ zmiennej glukozaZadana do 100 [mg/dL] — zmiang wprowadz
odpowiednio wczesniej w kolumnie Prepared value i aktywuj ja (ikona Write values)
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w wymaganym momencie. Obserwuj zmiany wartosci sygnatow insulina i glukoza,
czekajagc okolo 100 s. Po tym czasie z powrotem zwigksz warto§¢ zmiennej
glukozaZadana do 110 i ponownie odczekaj okoto 100 s. Nastepnie zakoncz
rejestracj¢. Takie postgpowanie spowoduje zarejestrowanie dwdoch odpowiedzi skokowych
uktadu regulacji — na skok wartosci zadanej w dot oraz w gore.

Zapisz zarejestrowane przebiegi do pliku: Scope — Export... — [Choose a format] CSV
— [Select channels] Next — [Select time period] Next — [Configure...] wszystkie pierwsze
opcje Tab / No header / Point, Next — [Selected...] nazwa pliku skok . txt — Create.

Otworz skrypt Scilab’a skok wykresy. sce iustaw biezacy katalog tego programu tak,
aby byl lokalizacja pliku skok . txt.

Analiza odpowiedzi skokowej: Uruchom skrypt skok wykresy.sce. Zostang
utworzone wykresy uzyskanych odpowiedzi, oddzielnie dla skoku w dot i w gorg. Oprocz
sygnatow zarejestrowanych z uktadu regulacji, bedg wyrysowane takze odpowiedzi
teoretyczne, wygenerowane symulacyjnie. Porownaj te przebiegi i sprobuj wyjasni¢
ewentualne rozbieznosci.

Badanie odpowiedzi zakléceniowej: Wprowadz do zmiennej glukozaZadana warto$¢
100 i poczekaj na ustabilizowanie si¢ uktadu (rejestracja powinna by¢ wiaczona dla
wygodnego podgladu zmian). Zatrzymaj rejestracje przebiegdéw i wzndéw ja ponownie.
Po okoto 15...20 sekundach od wznowienia rejestracji wygeneruj dodatnie zbocze na
zmiennej posilek (wprowadz do niej warto$¢ TRUE i zaraz potem FALSE). To dziatanie
rozpocznie procedure symulacji positku, ktéry mozna interpretowac jako zakldcenie
w uktadzie regulacji poziomu glukozy. Obserwuj przebiegi do okolo potowy czasu
rejestracji (3 min.), nastepnie zmien warto$¢ zmiennej stopPID na TRUE i niezwlocznie
wygeneruj ponownie zbocze narastajagce na zmiennej posilek. W ten sposéb
zarejestrowana zostanie druga odpowiedz zaktoceniowa dla przypadku z wytaczonym
regulatorem.

Zapisz zarejestrowane przebiegi do pliku 0 nazwie posilek. txt, wykorzystujac opcje
Export... analogicznie jak poprzednio (jedynie zmieniona nazwa pliku).

Analiza odpowiedzi zakléceniowej: Uruchom skrypt posilek wykresy.sce, ktory
wygeneruje wykresy na podstawie danych z zapisanego pliku. Poréwnaj przebiegi
sygnatow wyjscia procesu regulacji i sterowania dla przypadkow z aktywnym oraz
wytaczonym regulatorem. Sformutuj wnioski.



