PRz — AIRA

UKLADY SEKWENCYJNO-CZASOWE | SPECJALNE

Zbiornik z dwoma zaworami. Reaktor chemiczny. Powtarzanie impulsu o mierzonym czasie
trwania. Generacja chwilowego impulsu po zadanym czasie. Zespot trzech zbiornikow.

ZBIORNIK Z DWOMA ZAWORAMI

1. Zadanie

Zbiornik jest napelniany zaworem Z1, a 71 Z2

oproézniany zaworem Z3. Przebiega to r - D—

nastepujaco:

— Dlah < X1 otwarty jest zawor Z1. X2

— Jesli h przekroczy X1, to Z1 jest otwarty
przez 20 sekund, chyba ze wczeéniej h
osiggnie X2 (wtedy Z1 zamyka si¢ —
natychmiast). — - TX1

— Po zamknigciu Z1 otwierany jest Z3, az h 3
spadnie do X1. 4&2—‘

Dodatkowy zawér Z2 jest otwierany r¢cznie.

2. Przebiegi czasowe
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3. Automat
e Stany
@ nalewanie, gdyh< X1 — Z1=1,Z3=0
@ nalewanie, gdy h > X1, ale nie dtuzej niz przez 10 sekund lub do momentu, gdy h
osiggnie X2 (h=X2)—>7Z1=1,2Z3=0
@ oczekiwanie na oproznienie, tzn. gdy h=X1 — Z1=0,Z3=1




o Graf

Z1:=1
Z3:= 0
4. Kod
e STEROWNIK

= STEROWNIK (PRG-5T)) = |
0001 [FROGRARM STEROWMIK ”~

00oZvAaR_EXTERMNAL =
0003 x1.x2.71.23 BOOL:

0004END_WAR L& : :
TN Kod $cisle odpowiada  grafowi

0006 stan: INT:=1; automatu.
ooo? TOMN_1TTOM; T: TIME = T#110s:

0008  0-BOOL-FALSE: 1-BO0L=TRLE:
OO0EEMD_VAR State
< |

0001 TOMN_1{IM:=stan=2. FT:=T}.

0, 1 reprezentuja FALSE 1
TRUE (kod wyglada czytelniej).

£

£%

|»

0003 =ASE stan OF 0
ooog 1 21:=_1; £23:=_0;

aoos IF %1 THEM stan:=2: EMDO_IF

000B| 2: 21:=_1: 23:=_0;

aoo? IF HOT «1 THEM stan:=1;

0008 ELSIF =2 OR TOMN_1.Q0 THEM stan:=3; EMNDO_IF
ooog 3 A1:=_0: 23:=_1:

aot1o IF MOT «1 THEM stan:=1; EMND_IF

o011 EMD_CASE
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e ZBIORNIK i Obraz_poziomu

Przeptyw zaktocajacy Q Z2 przez zawor Z2 jest ustawiony suwakiem. Oddziatywanie
na poziom reprezentuje instrukcja

H:=H + Q_Z2;
Maksymalna warto$¢ Q Z2 wynosi 0.1, tzn. 2—krotnie wigcej niz odptyw przez zawor
73 (0.05). Dlatego formatem wyswietlacza przy suwaku jest %.2f.

27 MAIN (PR... [Z|[E]EX] | ..-/ZBIORNIK (PRG ST) - |[O][>] =lobraz_poziomu

D001[PROGRAM MAIN PROGRAM ZBIDRNIK ; : : : :
0002/vAR: AR_EXTERMNAL : : : : @
D003/ EMD_WvAR ®1x2.21.23 BOOL : z1 : zz Al

feYeYELT EMD_waAR } - . - - z
<[] N —' ><7 '—‘ : ’—i ><7 li | .21

0001 (ZBIORMNIED: H:REAL: . . . § : :

il ,

O0E[=TEROWMNIED: Q_Z2:REAL: j : ll
O008(EMD _WAR

jm) &2
D)

< |

Hi=H+0_ZZ:
IF 21 THEM H:=H+0.05; EMD_IF
IF 23 THEM H:=H-0.05; END_IF

IF H<0.0 THEM H:=0.0: END_IF
IF H>100.0 THEM H:=100.0: EMND_IF

IF H>=80.0 THEMN x2:=TRLIE;
ELSE x2:=FALSE; END_IF . . .

IFH>=20.0 THEMN x1:=TRLIE: - - 23
ELZE x1:=FALZE: EMND_IF . . .

< |




e STEROWNIKw LD

/- STEROWNIK (PRG-LD) =] e
0001[PROGRAN STEROWHNIK _|52, ,“},
00024 _EXTERMNAL ! i
0003 x1.x2Z1.23 BOOL:
pooge~o_vaR L
D005/AR 0005
00|  TOM_T:TON; T: TIME = T#10s; 52 w2 OVE
0007 stan: INT:=1; 31,52,33:B00L; — | ] | FH
DO0G|EMD_VAR \EPIJ 10 3 stan
nono
< >
T —~ 0006
53 w1
E — A"
FH 11 F—stan
stan 1
m
_ 0007
I:Nu 51
stag: 52 — |
S2|J
] —
FN 000
EE 53
| 53
|
D002 !
52 TOH
IM éqj 0
T
D003
51 1
— 1 | B
2 stan
1. Zadanie

Nalezy zaprojektowac¢ uktad sterowania reaktorem
funkcjonujacy wedtug ponizszego algorytmu:
e Nalewanie na zmiang z zaworéw Z1/Z2 w cyklu 3+3 s z1 Z2

do poziomu X2 —l><—| |—l><—

o Nalewanie dalej z Z1 az do X3 (Z2 zamknigty) X3

e Zamknigecie Z1, wlaczenie grzejnika GR, az :: %o
temperatura osiggnie TM ™

e Wylaczenie GR i oczekiwanie przez 10 s. I VR R

e Oproznianie z Z3 w cyklu 4+2 s (otw./zamkn.) do X1 | I—l><1—|

e Zamkniecie Z3 i powr6t na poczatek (nalewanie) GR z3



2. Automat

e Stany

nalewanie z Z1 przez 3 s, h < X2
nalewanie z Z2 przez 3 s, h < X2
nalewanie z Z1 do X3

grzanie do TM

oczekiwanie przez 10 s

oprdznianie, Z3 otwarty przez 4 s.

QEOEHEEE

73 zamknigty przez 2 s.



3. Graf

TON_2 _

Uwaga. Ten sam czasomierz mozna wykorzysta¢ w kilku stanach byleby nie
nastgpowaty one po kolei.

4. STEROWNIK i REAKTOR

o W typowej realizacji wykorzystywane bytoby pie¢ czasomierzy, po jednym dla kazdego
przedziatu czasu. Mozna jednak ograniczy¢ si¢ tylko do dwoch pod warunkiem, Ze na
wejsciach PT przez przejsciem do odpowiednich stanow ustawiane zostang wilasciwe
warto$ci. [lustruje to ponizszy kod $cisle odpowiadajacy grafowi.

aoot

= STEROWHIK (PRG-5T)

ROGRAM STEROWMNIK

e _BIE m

FROGRAKM REARTOR

<

000z, P _ExTERMAL
OO0Z[VAR_EXTERNAL X1.X233, Th,Z1,22,23.GR: BOOL: END_VAR X1,%2%3. T, Z1,22,23,GR: BOOL;
o004 EMND_WAR
OO05| AR stan: NT:=1: TON_1:TOMN: TON_2TOM: T1: TIME := T#3s: A=
0006 T2: TIME -= T#3s: _0-BOOL=FALSE: _1-BO0L=TRUE: H-REAL: TEMP-REAL:=20.0:
O007|EMND_WaR EMND_VAR
e i
< < >
OO0 TOMN_1(N=stan-1 OF stan=5 OR stan=7. PT.=T1); IF 21 THEM H:=H+0.05; END_IF
0002/ TOM_2(IMN:=stan=2 OF stan=6, FT:=T2); IF 22 THEM H:=H-+0.05; EMND_IF
o003, IF 23 THEM H:=H-0.05: END_IF
0004|CASE stan OF
O008| 1: 21:=_1; Z2:=_0; Z3:=_0; GR:=_00; IF H<0.0 THEM H:=0.0; END_IF
O00E| IF TON_1.0 THEM T2:=T#3s; stan:=2: IF H>100.0 THERN H:=100.0; END_IF
0007 ELSIFX2 THEM stan=3 END_IF
0008 2: 21:=_0: 22:=_1: 23:=_0: GFu=_00: IF H>=80.0 THEMN X3:=TRUE:
0008  IF TOMN_2.Q THEM T1:=T#3s; stan:=1: ELSE %3:=FALSE: END_IF
0010 ELSIFXZ THEM stan=3 ENO_IF IF H>=60.0 THE M %2:= TRUE.
00711 3: 21:=_1; Z2:=_0; Z3=_0; GR:=_0; ELSE ®2:=FALSE: END_IF
(R | IF H>=20.0 THE R 31:=TRUE;
00713 4: Z1:=_0: 22:=_0: Z3:=_0: GRi=_1: ELSE ®1:=FALSE: END_IF
0074 IF Th THER T1:=T#10s; stan:=5: EMD_IF
00716 5: 21:=_0; Z2:=_0; Z3:=_0; GR:=_00; IF 21 OR 22 THEN TEMP:=20.0; END_IF
0016 IF TOMN_1.0 THEMN T2:=T#4s; stan:=6; END_IF IF GR THEN TEMP:=TEMP+0.06; END_IF
00717 6: 21:=_0; Z2:=_0; Z3:=_1; GR:=_0;
0018 IF TOMN_2.0 THEN T1:=T#Zs: stan:=7: IF TEMP>=80.0 THEM Th:=TRLE:
0018 ELSIF NOT %1 THEMN T1:=T#3s: T2:=T#3s: stan=1: END_IF ELSE Th:=FALSE: END_IF
0020) 7: 21:=_0; Z2:=_0; Z3:=_0; GR:=_00;
0021 IF TOMN_1.0 THEM T2:=T#4s; stan:=6: END_IF
0022| EMND_CASE




e Temperature reprezentuje zmienna TEMP rosnaca o 0.06°C w ciggu 1 cyklu obliczen,
tzn.
TEMP:=TEMP+0.06;
Temperatura maksymalna TM wynosi 80 °C, zatem wzrost od 20 do 80 °C przy cyklu
10 ms=0.01 s nastapi w ciggu czasu

(80-20) .0.01=10s
0.06

5. Obraz reaktora

e Spirala grzejna zmienia kolor wraz ze zmienng GR. Bargraf po lewej stronie spirali
reprezentuje TEMP.

ElObraz_reaktora :. . i EI@'E'
- FROGRAR hMAIN

KNSt

EMD_wAR

< |

REAKT ORI
STEROWNIK(L:

6. ,Nie krocej i nie dluzej”

e Jedna z form posredniej kontroli prawidlowosci pomiaru temperatury podczas grzania
jest sprawdzanie, czy grzanie nie trwa zbyt krétko lub zbyt dtugo (co zdarza si¢ przy
przerwaniu lub zwarciu przewodéw pomiarowych).

Zaldézmy, ze trzeci warunek zadania sterowania reaktorem zostanie rozszerzony do

postaci:

— Zamkniecie Z1, wlaczenie grzejnika GR, az temperatura osiggnie TM, ale nie krocej
niz 5 s i nie dtuzej niz 20 s.

e Realizacja takiego warunku wymaga uzupetnienia powyzszego programu o czasomierz
TON_3 aktywny w stanie 4, ktorego wyjscie ET (Elapsed Time) stuzy do pomiaru
czasu. Wejscie PT (Preset Time) powinno by¢ wtedy ustawione na warto$¢
przekraczajacg 20 s (np. 30 s).

— Przejécie migdzy stanami 4 1 5 (zob. graf)

TM AND TON_3.ET>=T#3s AND TON_3.ET<=T#20s

10s



e Uzupehienia programu STEROWNIK
— Deklaracja czasomierza TON_3

TON_3TOMN;
— Wywolanie czasomierza
TOM_3(M:=stan=4, PT:=T#30s);

— Obstuga stanu 4

4:21:=_0; 22:=_0; £3:=_0; GR:=_1;
IF Thd AMND TOMN_3ETe=T#hs AND TOM_3ET<=T#20s
THEM T1:=T#10=; stan:=5; END_IF

POWTARZANIE IMPULSU O MIERZONYM CZASIE TRWANIA
1. Zadanie

Mierzony jest czas trwania Tx impulsu wejsciowego, po ktorym wyjscie powtarza ten
impuls. Zmiany wej$cia w czasie powtarzania sg ignorowane.

we Tx Ty |_| Tz J

PO O 0 OO

2. Stany i graf
@ oczekiwanie na wejscie @ powtarzanie impulsu na wyjsciu (doktadne)

@ pomiar czasu Tx @ oczekiwanie na zanik wejscia

wy:= 0

NOT TP.Q AND NOT we

NOT TP.Q




Wyjasnienia. Mierzony czas jest podany na wyjsciu ET czasomierza TON, ktorego
wejscie PT nalezy ustawi¢ na warto$¢ wieksza niz najdtuzszy spodziewany impuls (np.
PT:=T#3600s). Impuls 0 zmierzonym czasie trwania jest generowany na wyj$ciu przez
czasomierz TP.

3. Kod i obraz
= MAIN| (PRG-ST) CE)X] =lobrazek
0007 [FPROGRAR AN * Powtdrka nieprzeryswana ™)
0002[w/ 4R

0003 stan: INT = 1;

0004 wee, wnyt BOOL;

0005 TOMNTTOM; TR1TF;
0006 TP_PT.TIME;
000FEND_WAR

2

D001 TOMNT(IM:=stan=2, FT:=T#3600s);
D002 TP1{MN:=stan=3, PT:=TP_FT);

D004CASE stan OF

00051 wy=FALSE;

000G IFwe THEM stan=2; EMD_IF

00072 way=FALSE:

0008 IF MNOTwe THEN TP_FT:=TON1.ET, stan:=3; END_IF
0008)3: wy=TRILIE:

0010 IF MOT TR1.Q ANMD MOT we THEM stan:=1;

0011] ELSIF MNOT TR1T.QAMND we THEM stan:=4; END_IF
007124 way=FALSE;

0013 IFMNOTwe THEMN stan=1; EMND_IF

0014 EMD_CASE

¢ il >

Uwaga. Wyjscie TON.ET (pomiar Tx) jest wyrazone w milisekundach.
4. Przerwanie powtarzania (modyfikacja zadania)

Jezeli w czasie powtarzania impulsu wejScie zostato ustawione ponownie, to powtarzanie
jest przerywane i czas Tx mierzony od nowa.

Tx Ty Tz

OO0 OO OO




o Graf

TON

wy:=0

NOT TP.Q

Uwaga. Czas Tx odmierzany w stanie 3 jest teraz czasem maksymalnym (poprzednio
byt odtwarzany doktadnie).

e Kod i obraz

+ = MAIN (PRG-ST) (= B]%] =lobrazek
D001 [PROGRAM hAIN

D002\ AR

0003 stan: IMT = 1;

0004 we, wy: BOOL

0005  TOM1:TOM: TR1TF:

000E  PT:TIME; (* dotyczy TP1%)
DO0Z|EMD_ AR

anng
<)

D00 TOMNT{IMN:=stan=2, PT:=T#3600=);
D002 TR {IN:=stan=3, PT:=FT):

0003
0004CASE stan OF

000851: way=FALSE;

0006 IFwe THEM stan=Z; END_IF

0007|2: way=FALSE;

0008 IF MOTwe THEM PT:=TOMN1.ET; stan:=3; END_IF
00093: wy=TRUE;

0010f IF MOT TR1.QTHEM stan:=1;

0011 ELSIF we ANMD TF1.Q THEM stan:=2; END_IF

0012 END_CASE
oni=

||




e MAINwLD

~- MAIN (PRG-LD)

PROGRARM MAIN
/AR

0om
0002
0003
0004
0005,
0006

4

we, vyt BOOL;

B=1Ed

stan: INT = 1; 51,32, 33:.BO0OL;
TOMTTOMN: TP1:TF: FTTIME: *dotyczy TP1 %)
EMD_WaR

0004

oo

stan 51
1

shan 52
7

shan 53
e

nnoz

|5

N
THARONAPT e F T

0oz

i ld

0005

0006

-|-m
_—
4
L3
-z
X3
-
23
<
i
w
o
3

00a?

53 TP1.0
MOWE
i P
1 3ta

Uwaga. W galezi przejScia ze stanu 2 do 3 znajduje si¢ rdwniez podstawienie
PT:=TONL1.ET.

GENERACJA CHWILOWEGO IMPULSU PO ZADANYM CZASIE

1. Zadanie

Impuls trwajacy 1 cykl pojawia si¢ 1.5 sekundy od ustawienia wejscia. Zmiany wejscia w
tym czasie sg ignorowane.

we

wy

L

H

W
n

1.5s

© OO

2. Stany i graf

@ oczekiwanie na wejécie

@ odmierzanie 1.5 s

O B0 OO

1.5s

@ impuls trwajacy 1 cykl

@ oczekiwanie na zanik wejscia

10




Uwaga. Stan 3 nie zawiera petli ,,pozostawania w stanie” bo trwa tylko 1 cykl.

3. Kodiobraz

~= MAIN (PRG-ST)

0001 |PROGFAR hals

0002 AF

non3 stan: INT = 1; licz:INT:=0;
non4 wee,wny: BOOL

nons TOMNTTON; TR TR
NO0BEMD_WAR

nnos

F B

€0 |
000 TOMT(IN:=stan=2, FT:=T#1s500ms);
nooz
0003 CASE stan OF
00047 wy=FALSE;
0005  IFwe THEM stan:=2; EMD_IF
D00B|2: wy=FALSE;
ooy IF TOMN1.QTHEM stan:=3; END_IF
0008[3: ww=TRLE; licz:=licz+1;
000 IF NOT we THEM stan:=1;
0010 ELSE stan=4; EMD_IF
D077|4: wny=FALSE;
0012 IFNOTwe THEM stan:=1; END_IF
0013 EMND_CASE
no14
D015 TR {IM:=wy, FT:=T#200ms):

nnic

3 | |

Wyjasnienia. Generowane impulsy zlicza licznik. LED jest aktywowany wyjsciem
TP1.Q czasomierza generujacego impuls trwajacy 200 ms, poniewaz wilasciwego
impulsu wy trwajacego 10 ms (1 cykl) nie mozna bytoby zaobserwowac.

11



ZESPOL. TRZECH ZBIORNIKOW

1. Budowa zespotu

Instalacja  sklada si¢ z trzech — [SHJTREEETIERs
zbiornikow pokazanych na rysunku, z
ktérych dolny pelni role reaktora
chemicznego. Zawory Z1, Z2 na
doptywach do gbérnych zbiornikow
majg zapewni¢, aby w zbiornikach tych
nie zabraklo cieczy. Zawory Z3, 74 i
Z5 przeznaczone sa dla reaktora, w
ktorym ponadto znajduje si¢ grzejnik
GR i1 mieszadlo M.

2. Sterowanie

e Zbiornik | — lewy gorny
h<X2: nalewanie z zaworu Z1 do poziomu X2 w
cyklu 3+1's
h> X2: zamknigcie Z1 i oczekiwanie na oproznienie
zbiornika do poziomu X1 (pobor do reaktora).

e Zbiornik Il — prawy gorny
h < X3: zawor Z2 otwarty
h> X3: zawor Z2 otwarty do osiaggnig¢cia poziomu X4,
ale nie dluzej niz 10 s; potem zawor jest
zamykany 1 oczekiwanie na oprdznienie
zbiornika do poziomu X3.

e Zbiornik 111 — reaktor
h < X5: nalewanie z zaworéw Z3, Z4 do
poziomu X5, ale tylko wtedy, gdy w
gornych zbiornikach poziomy
przekraczaja X1 1 X3
h> X5: nalewanie z Z3, Z4 do poziomu X7 w
cyklu2 +2s

12




T™:

oprdznianie:

zamknigcie  Z3, Z4, wlaczenie
grzejnika GR az do osiggniecia
temperatury TM, ale nie krdocej niz 10
s 1 nie dluzej niz 20 s

wylaczenie GR, wilaczenie mieszadta
Mna5s

otwarcie zaworu Z5 az poziom
spadnie do X5, potem powrot do
nalewania.

3. Grafy i fragmenty kodu

e Zbiornik |

7= STEROWNIK (PRG-ST)

0002

0oo04

0008 EMD_WAR

Fatatats]

0001 |FROGRAR STEROWMNIE.
0003 AR_EXTERMAL 1 X2 X3 TMZ1Z2 23.GRM: BOOL END_VAR
0005 AR stan1: INT:=1; stan2: INT:=1; stan3: INT:=1.

0006 TONLTOMZ TONITOMNATONE TONE TOMNZ TOMN;
0007 _0:BOOL=FALSE: _1:BOOL=TRLE:

0oo04

0006 1: 21:=_1;

0009 2: Z1:=_0;

0012 3 21:=_0;

0014 EMD_CASE

e Zbiornik Il

oot * Sterowanie zhiormikiem 1) ~
0002 TOMNTIMN:=stan] =1, FT:=T#3=):

0003 TOMZIM:=stan] =2, FT:=T#1s);

0005 ASE stan] OF

0007 IFMNOT X2 AND TOMNT.Q THEM  stan:=2;
0008 ELSIFXZ THEMN stan1:=3; EMD_IF

oo1o IF MOT %2 AND TONZ.G THEN stanl:=1;
0011 ELSIFXZ2 THEMN stan1:=3; EMD_IF

0013 IFMNOT %1 THEM stan1:=1: EMD_IF

TONS3 1

13

Uwaga. Stanami automatdéw

sterujacych  zbiornikami
stan 1, stan 2 i stan 3.

54



uui s
0016 * Sterowanie zhiormikiem 1%
D017 TOMN3(IMN:=stan2=2, FT:=T#10s):

0018

0019 CASE stan2 OF

0020f 1: £2:=_1;

0021 IFX3THEMN stanz:=2; END_IF

0022 2: Z2:=_1:

0023 IF %4 ORTOMN3.Q THEM stanZ:=3; END_IF
0024 3: Z2:=_0;

0025 IFMNOT ®3 THEM stanZ:=1; END_IF
0026 EMND_CASE

oozy
e Zbiornik 11
1,0,0,0,0
TON4 NOT X7 AND TON4.Q TONS5
25 ’ 0,1,0,0,0
2s
TONG6

Z3:=_1/0
Z4:= 1/0
Z5:= 0,0,0,1,0
GR:=_|
M:=_0

Wyjasnienie. Otwarcie zaworow Z3, Z4 w stanie 1 nastgpuje dopiero wtedy, gdy
zbiorniki gérne s3 przynajmniej minimalnie wypetnione.

0023 * Sterowanie reaktorem *)
0029 TOMNA(N:=stan3=2, FT.=T#2:=);
0030/ TAMG{IM:=stan3=3, PT =T#2s):
0031 TOMG{IMN:=stan3=4, FT.=T#20s);
0032 TOMNF(IN:=stan3=5, FT:=T#5s]:
0033
0034 CASE stand OF

0035 1; Z5:=_0: GR:=_0; ki:=_0;

0036 IFROT =1 ARMND ROT %3 THEM Z23:=_0; Z24:=_0;
0037 ELSE Z£23=_1:Z24:=_0; END_IF

0038 |IF=E THEM stan3:=2 END_IF

0038 2. 23:=_1. Z4:=_0; Z5:=_0; GR:=_0; pM:=_0;

0040  IF MNOT =7 AMND TOM4.Q THERM stan3:=3;
0041 ELSIF =7 THEM stan3:=4;: ERD_IF

0042 3 23:=_0: Z4:=_1: Z5:=_0: GR:=_0: M:=_00:

0043 IFMOT =7 AMND TOMBQ THERM stan3:=2;
0044 ELSIF =7 THEM stan3:;=4; END_IF

0045 4: 23:=_0; 24:=_0; Z5:=_0: GR:=_1; M:=_00;

0046 IF Thd ARD (TOMB.ET>T#10s) OR TOMNG.Q
0047 THEMN stan3:=5:END_IF

0048 5 £3:=_0; 24:=_0; Zh:=_0; GR:=_0; bd:=_1;

0049 IF TOMN?.QTHEMN stan3:=6: EMND_IF

0050 6: £3:=_0; 24:=_0; Z5:=_1: GR:=_0; M:=_00:

0051 IF MOT>*ETHEM stan3=1; END_IF

0052 EMD_CASE

14



4. Symulacja

Zbiornik |

Zbiornik 11

- LBIORNIK_I (PRG-5T)

oom

EEX

FPROGRAM ZBIORMIK_I

fooEMaR ExTERMAL

0003

w1x2.21.23 BOOL:

Q004 EMD_WaR

0004

AR

000k

HEEAL

ono?

END_WVAR

inTnlnis]

< *

oom

IF£1 THEN H:=H+0.1; EMD_IF

ono

IF £3 THEM H:=H-0.05; EMD_IF

0003

ooo4

IFH<0.0 THEM H:=0.0; EMD_IF

0004

[FH>100.0 THEN H:=100.0; EMD_IF

000k

ono?

IFH>=B0.0 THEMN =2:=TRLE:

000w

ELSE »2:=FALZE; EMD_IF

ooog

IFH>=20.0 THEMN =1:=TRLE:

oo

ELSE =1:=FALZE: END_IF

Zbiornik 111

~=R
0oo

EAKTOR (PRG-5T)
FROGRAM REAKTOR

B[(=1ES

ooo2

WAE_EXTERMAL

ooos

w7 T, 23,24,25, GR: BOOL;

ooo4

END_WAR

ooos

A

00og

H:REAL TEMFREAL=20.0;

ooov?

END_WAR

O00o)

4 b

oom

IF 23 THEM H:=H+0.05; END_IF

gooez
0oo3
ooo4
0oos
000
goav?
ooos
ooos
oot
oon
oome
0o13
oo14
0015
0016
ooz
oo18

IF 24 THEM H:=H+0.05; END_IF
IF 25 THEM H:=H-0.05; END_IF

IF H<0.0 THEM H:=0.0; EMD_IF
IFH>100.0 THEM RH:=100.0; EMD_IF

IF H>=60.0 THEM =7:=TRLIE;
ELSE =7:=FALSE: EMD_IF

IFH>=50.0 THEM =E:=TRLIE;
ELSE XB:=FALSE; EMD_IF

IFH>»=20.0 THEM xE:=TRUE;
ELSE XE:=FALSE; EMD_IF

IFZ30R Z4 THEM TEMF:=20.0; EMND_IF
IF GR THEMN TEMF:=TEMF+01.06; END_IF

IF TEMF>=80.0 THEMN TM:=TRLIE;

0o18

ELSE TM:=FALSE; END_IF
4 *

~- BIORNIK_Il (PRGST)  [2][B)X]
D001[PROGRAM ZBIORMNIE_I
D002AR_EXTERMAL

D003  X3x47274 BOOL:
DON4END_VaR

D005 AR

0008  HREAL

D007END _WaAR
fninininl
< »

N0MfIF £2 THEM H:=H+0.1; EMD_IF
N00Z(F 24 THEM H:=H-0.05; EMD_IF
00o3
00a4(IF H<d.0 THEMN H:=0.0; END_IF
000&/IF H>100.0 THEM H:=100.0; EMD_IF
000g
0007)IF H>=80.0 THEM *4:=TRLUE;
noog ELSE ®4:=FALZE; EMD_IF
0004IF H>=20.0 THEM X3:=TRLUE;

D010  ELSE X3=FALSE: END_IF

< >
Wyjasnienia
1. Wartosci  0.05/0.1 w réwnaniu dla H
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oznaczajg procentowa zmian¢ H na cykl
obliczen wynoszacy 10 ms = 0.01 s. W
przypadku 0.05 zmiana poziomu o 100%
nastagpi w czasie

100% 0.01s
0.0

= 20s,

.05%

a w przypadku 0.1 w czasie 10 s. Doptyw
przez zawory Z1, Z2 do gérnych zbiornikow
wynosi 0.1 1 jest wigkszy od poboru przez
zawory 73, 74, ktérym jest 0.05.

. Warto$¢ 0.06 w rownaniu dla TEMP

oznacza zmiang¢ TEMP w °C na cykl
Zmiana o 60°C nastapi w czasie

60°C 001 _ 10s.
0.6°C




5. Program gléwny i zmienne globalne

/- MAIN (PRG-5T) [][E]K]
00D {FROGRARM AN 0o waAaR_GLOBAL

= Global_Variables

DoD2[v AR nooz W2 3 A, B T 1,22, 23.24 25, GR.M: BOOL;
OOO3(EMND_AR DO03EMD_WAR

Onn A
2 0004 g

= <1 |
00M|ZBIORMIK_I:

0002 ZBI0RMIK_I;
0003{REAKTOR(:
0004 STEROWMIKD;
0005

|

£ [| ¥

6. Run

=1 Obraz_reaktora
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