Automatyka i regulacja automatyczna

Laboratorium — zaliczenie — czesSc teoretyczna

Ocena 3.0

1. Podaj na jakie dwie gtdwne grupy dzieli sie uktady przetaczajace.
2. Scharakteryzuj uktady kombinacyjne.

3. Scharakteryzuj uktady sekwencyjne.

4. Okresl jak mozna odrézni¢ uktad kombinacyjny od sekwencyjnego.

5. Opisz w punktach metodologie projektowania uktadow kombinacyjnych.

6. Wymien w punktach fazy systematycznego projektowania uktadéw sekwencyjnych.
7. Scharakteryzuj cechy sterownikdédw PLC, podaj ich petng nazwe polska i angielska.

8. Scharakteryzuj cechy sterownikow PAC, podaj ich petng nazwe polska i angielska.

9. Jedynie do jakich zadan sterowania pierwotnie byty wykorzystywane sterowniki PLC?
10. Narysuj blokowa strukture realizacji programu w sterowniku PLC/PAC.

11. Co to jest czas cyklu sterownika i jakiego typu czas cyklu jest wykorzystywany
typowo we wspoditczesnych sterownikach PLC/PAC ?

12. Co to s moduty wejsciowe i jakie funkcje petnig w sterownikach PLC/PAC.
13. Co to s3 moduty wyjsciowe i jakie funkcje petnig w sterownikach PLC/PAC.
14. Scharakteryzuj jezyk ST programowania sterownikow.
15. Scharakteryzuj jezyk LD programowania sterownikéw.

16. W jaki sposob, zgodnie z norma IEC 61131-3, realizowane jest powigzanie
zmiennych logicznych zadeklarowanych w programie PLC z fizycznymi we/wy
sterownika.

17. Opisz w punktach, na przyktadzie pakietu TwinCAT, proces konfigurowania i
programowania sterownikéw PLC/PAC zgodny z normg IEC 61131-3.

18. Wymien podstawowe elementy pakietu TwinCAT wykorzystywane do
konfigurowania i programowania sterownikow PLC/PAC oraz scharakteryzuj ich
funkcje.

19. Wymien tekstowe jezyki programowania, z wykorzystaniem ktérych mozna
programowac sterowniki zgodne z norma IEC 61131-3.

20. Wymien graficzne jezyki programowania, z wykorzystaniem ktérych mozna
programowac sterowniki zgodne z norma IEC 61131-3.

21. W jakim trybie pracy mozliwe jest wyszukiwanie modutow we/wy podtaczonych do
szyn komunikacyjnych sterownikow BX9000, CX9000, CX1000, CP6601.

22. Do czego stuzy opcja Scan Boxes... w programie TwinCAT System Manager.

23. Do czego stuzy opcja Simulation Mode w TwinCAT PLC Control.



24. Do czego stuzy opcja Append PLC Project... w TwinCAT System Manager.

25. Do czego stuzy opcja Activate Configuration w TwinCAT System Manager i kiedy
nalezy ja wykonywac.

26. Do czego stuzy opcja Create Bootproject w programie TwinCAT PLC Control.
27. Do czego stuzy opcja Append Device w programie TwinCAT System Manager ?
28. Do czego stuza opcje Force i Write Values w programie TwinCAT PLC Control.

29. Jakie operacje nalezy wykona¢ w pakiecie TwinCAT, aby po odfaczeniu komputera
nadrzednego sterownik realizowat program.

30. Wyjasnij terminy UPLOAD i DNLOAD w odniesieniu do sterownikéw PLC.
31. Co to jest zbocze narastajace, podaj angielska nazwe.
32. Co to jest zbocze opadajace, podaj angielska nazwe.

33. Wymien standardowe bloki funkcjonalne dwustanowe zdefiniowane w normie
IEC 61131-3.

34. Wymien standardowe bloki funkcjonalne detekcji zbocza zdefiniowane w normie
[EC61131-3.

35. Wymien standardowe bloki funkcjonalne licznikbw zdefiniowane w normie
IEC 61131-3.

36. Wymien standardowe bloki funkcjonalne czasomierzy zdefiniowane w normie
[EC61131-3.

37. Opisz zasade dziatania bloku detektora zbocza narastajacego.

38. Opisz zasade dziatania bloku detektora zbocza opadajacego.

39. Opisz zasade dziatania czasomierza zatgczajgcego TON.

40. Podaj przyktad instrukgcji przypisania w jezyku ST.

41. Podaj przyktady dwoch réznych instrukcji wyboru dostepnych w jezyku ST.
42. Podaj przyktady trzech roéznych instrukgji iteracji dostepnych w jezyku ST.

43. Jaka instrukcja jezyka ST pozwala w wygodny sposéb realizowac sekwencje standéw
?

44. Narysuj program w jezyku LD realizujacy przy pomocy stykoéw funkcje OR.
45. Narysuj program w jezyku LD realizujacy przy pomocy stykdw funkcje AND.

46. Opisz zasade dziatania, w jezyku LD, styku normalnie otwartego i normalnie
zamknietego — narysuj symbole graficzne reprezentujace te elementy.

47. Opisz zasade dziatania, w jezyku LD, cewki zwyktej i zwyktej negujgcej — narysuj
symbole graficzne reprezentujace te elementy.

48. Napisz przyktadowag deklaracje, zgodng z normg IEC 61131-3, dla zmiennej
adresowanej o nazwie Input przeznaczonej do odczytu wejscia binarnego.



49. Napisz przyktadowa deklaracje, zgodng z norma IEC 61131-3, dla zmiennej
adresowanej o nazwie Output przeznaczonej do zapisu wyjscia binarnego.



Ocena 4.0 (obowiazuje zakres dla 3.0 oraz ponizsza lista pytan)
1. Narysuj pogladowy schemat procesu projektowania systemow sterowania.

. Scharakteryzuj automat Moore'a i podaj jego opis matematyczny.

. Scharakteryzuj automat Mealy’ego i podaj jego opis matematyczny.

. Podaj réznice pomiedzy automatami synchronicznym i asynchronicznymi.
. Podaj opis matematyczny uktadow kombinacyjnych.

. Podaj opis matematyczny uktadow sekwencyjnych.

. Opisz zasade dziatania licznika dodajacego.

. Opisz zasade dziatania licznika odejmujacego.
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. Opisz zasade dziatania licznika dodajaco-odejmujacego.
10. Opisz zasade dziatania przerzutnika SR.

11. Opisz zasade dziatania przerzutnika RS.

12. Opisz zasade dziatania czasomierza wytgczajgcego TOF.
13. Opisz zasade dziatania generatora impulsu TP.

14. Omow format zapisu statych reprezentujacych przedziaty czasowe, okreslony przez
norme IEC 61131-3. Przedstaw w tym formacie przyktadowe przedziaty czasu: a) 34
milisekundy, b) 3 godziny + 25 sekund, c) 2 dni + 13 minut + 11 sekund.

15. Dlaczego czton Logic w petnej nazwie angielskiej (PLC) ma aktualnie jedynie
znaczenie historyczne ?

16. Scharakteryzuj kompaktowe sterowniki PLC.

17. Scharakteryzuj modutowe sterowniki PLC.

18. Na czym polega redundancja w systemach automatyki ?

19. W jakim celu stosuje sie przekazniki czasowe i jakie maja cechy ?

20. Jakie dwa podstawowe typy modutow wejsciowych rozréznia sie w systemach
automatyki?

21. Jakie dwa podstawowe typy modutow wyjsciowych rozroznia sie w systemach
automatyki?

22. Co to sg przekazniki ?

23. Co to sa styczniki ?

24. Jakie uktady nazywa sie uktadami stycznikowo-przekaznikowymi ?

25. Podaj roznice pomiedzy przekaznikami a stycznikami.

26. Opisz zasade dziatania przekaznika elektromechanicznego.

27. Czym roznig sie przekazniki elektromechaniczne od tacznikow elektronicznych ?

28. Podaj roznice dziatania zestykdw zwiernych i rozwiernych stosowanych w
przekaznikach.



29. Narysuj oznaczenia graficzne zestykow rozwiernego i zwiernego stosowanych na
schematach stykowych.

30. Narysuj oznaczenia graficzne zestykow rozwiernego i zwiernego stosowanych w
jezyku schematdéw drabinkowych.

31. Narysuj oznaczenie graficzne cewki stosowane na schematach stykowych.
32. Narysuj oznaczenie graficzne cewki stosowane w jezyku schematéw drabinkowych.

33. Opisz zasade dziatania, w jezyku LD, cewki ustawiajgcej i kasujgcej — narysuj symbole
graficzne reprezentujace te elementy.

34. W jakim celu stosuje sie przekazniki badz tgczniki elektroniczne jako elementy
posredniczace przy doprowadzeniu sygnatow do wejs¢ binarnych sterownikdw
PLC/PAC?

35.Jaki standard elektryczny wykorzystuja typowe wejscia i wyjscia binarne w
automatyce przemystowej — na przyktadzie sprzetu stosowanego w laboratorium ?

36. Jakie elementy sprzetowe sa stosowane do realizacji uktadéw kombinacyjnych ?
37. Jakie elementy sprzetowe s3a stosowane do realizacji uktadéw sekwencyjnych ?

38. Czym rézni sie funkcja Force Values od Write Values w programie TwinCAT PLC
Control.



Ocena 5.0 (obowigzuje zakres dla 3.0 i 4.0 oraz ponizsza lista pytan)

1. Czy dany program PLC tworzony zgodnie z norma IEC 61131-3 musi by¢ tworzony
tylko przy pomocy jednego wybranego jezyka czy tez moga by¢ w nim wykorzystywane
rozne jezyki programowania ?

2.Czy programy wykonujace sie w obrebie réznych zadan moga korzystac ze
wspoélnych zasobow (zmiennych)? Jesli tak, jak to osiggnac ?

3. Do czego stuzy AMS Router w pakiecie TwinCAT.

4. Czym charakteryzuja sie systemy nazywane PC Control/soft-logic/soft-PLC ?

5. Co to jest goraca rezerwa jednostki centralnej sterownika i jak jest realizowana ?
6. Co to sg systemy ESD i jak sg realizowane w systemach automatyki ?

7. Co to sa systemy SCADA i do czego stuzg, podaj petng nazwe polska i angielska
terminu SCADA.

8. Co to sg urzadzenia MMI/HMI i do czego stuza w systemach automatyki ?
9. Co to jest uktad watchdog i jakie funkcje spetnia w sterownikach PLC/PAC ?

10. Czym charakteryzuja sie tak zwane moduty/czujniki inteligentne stosowane w
systemach automatyki ?

11. Co to jest i co gtdbwnie zawiera tzw. firmware ?

12. Co to sg zmienne podtrzymywane (retentive variables) stosowane w sterownikach
PLC/PAC ?

13. Co to jest restart ciepty (warm restart) sterownika ?
14. Co to jest restart gorgcy (hot restart) sterownika ?
15. Co to jest restart zimny (cold restart) sterownika ?

16. Jaka jest roznica pomiedzy programowa realizacja przerzutnika RS (blok
funkcjonalny normy IEC 61131-3) a jego realizacja sprzetowa (bramki NAND/NOR)?

17. Do czego stuzg sieci przemystowe w systemach automatyki ?

18. Omow metode Karnaugh minimalizacji funkgji logicznych (pojecie minimalizagji
funkcji logicznej, tworzenie map Karnaugh, zastosowanie kodu Graya, reguty
zaznaczania obszardw i okreslania na ich podstawie zminimalizowanej postaci funkgji
logicznej).

19. Omow sposob obstugi niedozwolonych/awaryjnych  kombinacji  sygnatow
wejsciowych w uktadach kombinacyjnych.

20. Zdefiniuj pojecie uktadu sekwencyjno-czasowego. Czym rézni sie on od uktadu
sekwencyjnego?

21. Okresl, w jakich przypadkach uzywa sie w praktyce uktadéw sekwencyjno-
czasowych i wymien trzy przyktady zastosowan.



22. W jaki sposdb, majac dostep tylko do wejsc i wyjs¢ uktadu, mozna odréznic uktad
sekwencyjno-czasowy od uktadu sekwencyjnego bez uzaleznien czasowych? Jaka
cecha w dziataniu takiego uktadu wskaze, ze jest to na pewno uktad sekwencyjno-
czasowy?

23. Omoéw metodyke projektowania uktadow sekwencyjno-czasowych oraz sposéb ich
implementacji z wykorzystaniem sterownikéw PLC/PAC.

24. Wyjasnij, jaki typ czasomierzy uzywa sie w metodycznym projektowaniu uktadow
sekwencyjno-czasowych i dlaczego oraz w jaki sposdb dotacza sie te czasomierze do
bazowego automatu sekwencyjnego, aby uzyska¢ uzaleznienia czasowe (uwzglednij
aspekt notacji na grafie automatu Moore'a oraz implementacje w jezyku ST).

Literatura
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